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Inhoud van de middag!

Welkom en wie is wie

Inleiding circulariteit

Materiaalstroomanalyse

* Tijd voor vragen

* Pauze

* Van doelstelling naar missie en visie
* Tijd voor het gesprek

* Afronding
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Wie is wie: koplopers, de snelle volgers en het peloton
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Inleiding circulariteit: Waarom?

We gebruiken heel veel materiaal en zorgen
voor heel veel afval!

De Nederlandse bouwsector is
verantwoordelijk voor:

+ 50% van het grondstoffenverbruik
+ 30% van de totale afvalstroom

We bouwen nieuw

We slopen

We renoveren en verduurzamen
We onderhouden

Als maatschappij gebruiken we bijna vier
keer de hoeveelheid grondstoffen dat de
aarde ons kan leveren. In rap tempo putten
we de aarde uit.

Onze huidige werkwijze zorgt voor een groeiend tekort aan grondstoffen en bedreigt het voortzetten van onze activiteiten.
De uitputting van de aarde heeft een negatieve impact op het klimaat, waardoor de leefbaarheid in gevaar is.
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Moeten we er mee bezig? !

Ja I Nederland circulair
) in 2050

Door verantwoord
materiaalgebruik voorkomen
we de uitputting van de aarde
en kunnen we onze
activiteiten blijven voortzetten
zonder schade te berokkenen
aan klimaat en leefbaarheid.

Rijksbrede programma ‘Nederland Circulair in 2050’:

in 2030 50% minder primaire grondstoffen
in 2050 100% een circulaire economie .

Nationaal Programma Circulaire Economie 2023-2030

Nationaal Programma
Circulaire Economie

2023-2030 [5)

Circulariteit is geen doel op
zich, maar staat voor de
strategie om uitputting van
grondstoffen en
klimaatverandering tegen te
gaan.

Uitvoeringsprogramma Circulaire Bouweconomie

Nationale prestatieafspraken

stimuleren van...., bevorderen van...... ® Van koplopars naar pelotont

circulair
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Uitkomsten

laalstroomanalyse

Mater

De Woonplaats, Woningstichting St. Joseph en

Domijn

mei 2025

Heleen Geerts



Wat gaan we vandaag doen

. Waarom meer aandacht voor materialen?
. Methode
. Materiaalstromen

. Inzichten uit resultaten
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. Aan de slag!
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Waarom meer aandacht voor materialen?




Waarom focus grondstoffen en
circulair bouwen?

Klimaatakkoord: 1,5 miljoen woningen en gebouwen
verduurzamen.

In corporatiesector veel focus op energie
Nederlandse bouwsector:
 *50% van het grondstoffenverbruik

e +30% van de totale afvalstroom
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‘Heel erg onwaarschijnlijk’ dat
Nederland klimaatplannen van
2030 haalt: eerder meer dan
minder CO2-uitstoot onder
nieuwe kabinet

Planbureau voor de Leefomgeving Het is ,heel erg onwaarschijnlijk” dat
Nederland de klimaatdoelen voor 2030 haalt, stelt het PBL. Op basis van de
ramingen heeft de Raad van State ook kritiek: de kabinetsplannen zullen ,niet
bijdragen” aan het halen van de doelen.

Rosa Uijtewaal + 24 oktober 2024 + Leestijd 5 minuten

Luisteren 0 Leeslist 0

Country Overshoot Days 2024

When would Earth Overshoot Day land if the world’s population lived like...

Feb 11 | Qo
Nov 24 | Ecuador, Indonesia I , Feb 11 | Qatar

. Feb 20 | Luxembourg

'IAN Z %, , Mar4| United Arab Emirotes

Nov 15 | Iraq

Nov 12 | Jamaica , \ \ DEC

N 7
\ » Mar 14 | United States of America
‘0 7 | United States of
» Mar 15 | Canada
N 7 / » Mar 16 | Denmark
Oct 18 | Guatemala _ B/ ke I[P
Octld|Cuba, = 2z —— _* Mar23| Belgiom
Oct9 | ElSalvador, = 7’ = » April 1 | Netherlands

Oct 5 | Colombia ,

April 12 | Finland, Norway
_* Apr 18 | Czech Republic
~_* Apr21 | Sweden
~* April 25 | Slovenia
—~~_~ May 2 | Germany, Ireland

Sep 18 | Uzbekiston, Venezvela ,

Sep4 | Algeria ,
Sep 3 | Peru o

Aug 29 | Mexico ~* May 19 | Italy
Aug 25 | Panama «~ * May 20| Spain
Aug 23 | Thailand * ~* May 23 | Chile
Aug 19 | Namibia ‘ May 25 | Greece, Hungary
Aug 14 | Vietnam ~_. " Moy 27 | Switzerland

|\ ™ "May 28 | Croatio, Portugal

Aug 4 | Brazil / May 30 | Montenegro
July 31 | CostaRica * % 7 11X ¢ Junel chhine e
July 20 | Romania = 7 ~ June 3 | United Kingdom
ivia

Jul 17 | Boli & ¢ Jun18 | lron
June 23 | Paraguay June 20 | Argentina, South Africa
For a full list of countries, visit hootd /country hoot-days. P

EARTH ﬁ
% oversHooT Source: National Footprint and Biocapacity Accounts, 2023 Edition Clobal Footprint Network
DAY data.footprintnetwork.org @ b i




Nederland Circulair in 2050

Ambitie uit 2016

* Rijksbrede visie op circulariteit
e De bouwis 1 van de 5 pijlers

e 2030 50% minder gebruik van grondstoffen en in 2050
een circulaire economie zonder afval

e Circulariteit is geen doel op zich, staat voor een strategie
om uitputting van grondstoffen en klimaatverandering
tegen te gaan

Transitieagenda Circulaire Bouweconomie (2018)

 Overheden, bedrijven en kennisinstellingen werken in
opdracht van het kabinet samen aan 100% circulair
bouwen in 2050.

WE

Nederland circulair
IN 2050

SAMEN BOUWEN AAN
DE CIRCULAIRE ECONOMIE
VOOR NEDERLAND IN 2050.




Totale CO, uitstoot woning
gedurende levensduur

12

55%

Gebouw gebonden
energie verbruik

45%

materiaal
gebonden CO:z

= 45% van de COz uitstoot van een nieuwbouwwoning wordt veroorzaakt door het materiaal gebruik.

De overige £ 55% van de COz uitstoot vindt plaats door gebouwgebonden energie verbruik tijdens de
levensduur van 75 jaar.

Bron: W/E rapport: Implicaties aanscherping BEMGT, in opdracht van het Lante-akkoord,
d.d. 2 juli 20217



Vraagt een integrale benadering

De afweging gaat tussen twee grootheden:

materiaalgebonden CO,
en/of

Operationele CO,

Wat is het beste van de twee werelden, waar ligt de balans?

*Circulaire economie (materiaaltransitie) en energietransitie hebben dezelfde doelen en zijn geen doel op zich. Beide
beleidslijnen streven het beschermen van materiaalvoorraden, milieu en bestaande waarde na.
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Vijf circulaire strategieén

Creéer Creéer
voorwaarden voorwaarden
lange cycli toekomstige

cycli

©
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Circulair
Bouwen

Minimaliseer
milieu impact

T

Benut het Gebruik
beschikbare hernieuwbaar
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Behoud

Biobased

EPG & MPG

Adaptief

Demontabel

Hergebruik

Duurzame
energie

Aantasting

Kwaliteit
gebouw

Herbruikbaar

Secundair

Grijs- of
hemelwater

Beperk
verbruik

Kwaliteit
omgeving

Recyclebaar



Optimalisatie: zet middelen efficiént in

Lagere
MKI

Circulariteit

Milieu-impact

WE -

L Btetere pr.oducten, 3. Pilots, Vb. hernieuwbaar,
oepassingen hergebruik
A 'l 'l
2. Vb. Levensduur A€/ACirculair t - oo
verlengen
[
referentie
O

referentiekosten

Kosten [€] =—

Scope aanpak



MKI en MPG

Milieukostenindicator (MKI)
* Milieu-impact van producten / gebouwen o.b.v.
* Milieueffecten uitgedrukt in één score

broeikaseffect, uitputting grondstoffen, ozonlaag aantasting, smogvorming,
humane-toxiciteit, eco-toxiciteit, verzuring, enz.

Milieuprestatie gebouw (MPG)
MKI / m? BVO / jaar

Global Warming Potential (GWP)
broeikaseffect in CO2eq

WE =




Methode




Doel

 Het doel van dit project is het inzichtelijk maken van de materiaalstromen (in- én
uitstroom) door het vastgoed van drie Twentse corporaties®* (Domijn, Woningstichting
woonstichting St. Joseph en De Woonplaats), met een koppeling naar inzicht in de
milieuprestatie en CO,-emissies van de materiaalstromen via de MPG;

e Zowel voor de vastgoedactiviteiten
 Als gebouwcomponenten

 Zorepresentatief mogelijk beeld, gericht op grootste stromen

* |nventarisatie = basis voor Circulaire Routekaart

*Binnen platform WoON Twente; Samenwerking van 16 Twentse corporaties met het doel om kennis, innovaties en ervaringen met
elkaar te delen op het bredere domei van wonen. Eén van de thema’s is circulariteit.

WE -




/ \ ey
Materiaalstromen?

uitstroom
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Wat?

Va SthEda CtiViteite n (gem. per jaar)

Materiaalstromen door:

Renovatie en ingreep

Nieuwbouw en sloop

Planmatig onderhoud

X~
"® e ®




Renovatie en ingreep

* Domijn 4,3%
e St.Joseph 2,7%
* De Woonplaats 4,5%

Nieuwbouw

*  Domijn 1,3%
e St.Joseph 0,7% s et T L R po T
* De Woonplaats 0,8% e w “ia ,:9

a_
Sloop
*  Domijn 1,0%
Y e St. Joseph 1,0%
. 0,2%
WE
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De Woonplaats

Planmatig onderhoud
* Onderhoud is niet corporatie
specifiek in deze studie




Wat?

@ Renovatie en ingreep

Domijn
 15% hoek
e 25%rrij
* 61%app

Nieuwbouw

* Domijn
o
 19% hoek
e 29%rij
* 52% app

Woningstichting st. Joseph

Woningstichting st. Joseph

54% rij/hoek
46% app

100% rij/hoek

De Woonplaats
* ca.400 EGW (met
N=1)
« 200 MGW met light
aanpak
* 150 MGW special
renovatie

De Woonplaats
 11% hoek
e 22% rij
* 67%app



Uitkomsten materiaalstromen

Beknopte samenvatting

WE




Activiteiten totaal per jaar

Domijn

Onderhoud (6,9%

Nieuwbouw (74,2%)

Op basis van gewicht

Onderhoud (13,2% Nieuwbouw (49,0%)

Op basis van MKI

MKI = diverse milieueffecten uitgedrukt in één
score

GWP = Global Warming Potential,
broeikaseffect in CO,eq

Onderhoud (9,2% Nieuwbouw (44,1%)

Op basis van GWP




Activiteiten totaal per jaar

Domijn o
©
O
Q
Auminium (4,0%EPS (4,1% g.
<
Q
5
PUR/PIR (7,0% <
BElgl /7~ N e Beton ~
4541 ton \E Casco ! 12.889ton =
(Zand)cement @ i Constructie @ (Zand)cement
1.567 ton eessseseacaas ] 1.567 ton
i Dekvloeren |
Grind @ i Mortel i @ Grind
1.567 ton renessmanesnss ] 1.743 ton
i Dakafdekking 1
1 Tuingrind etc. |
Hout ' | Hout
1052ton (4&) F~Rozimen 289 ton
« Trappen i
Baksteen/dakpan @\: Afwerking etc. | @ Baksteen/dakpan
633 ton [remsssssseeeed ] 1.590 ton
i Nietdragend i
i Gevel(strips) 1
Staal bmcncnnaand d ' Staal
596ton g ' Constroctie. | P 301tn
. 1 Installaties 1
Gips ' ' Gips
556 ton @\: """"""" \ _ 4@ 135ton (@)
1 Afwerking | Bl ho}
i Gipspleister | O
______________ o
v,
eton (5,5%EPS (5,3%) ‘2
. Q
7 Grootste stromen op basis van tonnen =
. . ()
(Instroom links, uitstroom rechts) E
PUR/PIR (9,5% B~ )

Uitgaande stroom betreffen materialen die uit de bestaande woningen gaan, en zegt nog
niets over wat er daarna mee gebeurt.

WE 26 7 Grootste stromen op basis van MKI
en GWP (CO2eq)




Tonnen

Renovatiestroom per jaar per gebouwcomponent

Domijn

2000

1500

1000

500

-500

-1000

-1500

-2000

Domijn | in/uitgaande materialen (renovatie_totaal) (tonnen)

59%

7% 8% 7% 8%
4% 0%
- | 0% [ . o
Gevels dicht Gevels open Dak Dak hellend Vloe. Installaties

9%
18%

64%

WE ~

WE

7%
|

Inbouw

200000
180000

160000

2500000

2000000

1500000

1000000

GWP [kg CO2eq/jaar]

500000

Domijn | ingaande materialen (renovatie_ totaal) (MKI)

48%

22%
13%
3% I 4% 4%
Gevels dicht Gevels open Dak plat Dak hellend Vloeren Installaties
Domijn | ingaande materialen (renovatie_ totaal) (GWP)
55%
22%
8%
4% . 3% 4%
] |
Gevels dicht Gevels open Dak plat Dak hellend Vloeren Installaties

WE

5%

Inbouw

WE

4%

Inbouw



Activiteiten totaal per jaar

woonstichting St. Joseph

Onderhoud (8,7% Nieuwbouw (74,5%)

Onderhoud (23,1%) Nieuwbouw (42,7%) Onderhoud (16,9%) Nieuwbouw (45,6%)

Op basis van gewicht Op basis van MKI Op basis van GWP

WE -




Activiteiten totaal per jaar

woonstichting St. Joseph

O
o
O
Q
v,
»n
o <
ellenbeton (6,1% glas (12,5%) ]
5
Beton Beton =
1,923 ton 5462 ton
(Cellen)beton I Casco | (Cellen)beton
411 ton \ Constructie 411 ton
CTTTTTEEE T TS 1
(Zand)cement 1 Binnenwanden (Zand)cement
292 ton : 292 ton
i Dekvloeren
Grind i Mortel Grind
M e e o o o o ] )
275 ton " Dakafdekking 275 ton
1 . .
Baksteen :__T_”_'TE’['[“_’_‘?_C;_: Baksteen
190 ton i Nietdragend | 190 ton
1 Gevel(strips) 1
Glas - -----------o ] f Glas )
107 ton ( 1 Beglazing | \ 107 ton goj
e i o
Staal i\ Constructie | Staal Q
1 . [}
91ton g i Installaties & 9ton o
S
7 Grootste stromen op basis van tonnen glas {10,5%) >
. . (0)
(Instroom links, uitstroom rechts) E
cellenbeton (8,3%) )

Uitgaande stroom betreffen materialen die uit de bestaande woningen gaan, en zegt nog
niets over wat er daarna mee gebeurt.

WE 29 7 Grootste stromen op basis van MKI
en GWP (CO2eq)




Renovatiestroom per jaar per gebouwcomponent
woonstichting St. Joseph

Sint Joseph | ingaande materialen (renovatie_totaal) (MKI)

16.000
23% 23%
14.000
12.000
10.000
- 13% % 14%
= 8.000
= 10%
Sint Joseph | ingaande materialen (renovatie_totaal) (tonnen) 6.000
4,000
200 .
29% 28% 3%
1280 2.000
,
140 Gevel dicht Dak hellend Dak plat Gevel open Vioer Installaties BKT
c 120 17%
[+8]
S 100
I . . . .
80 oo o, Sint Joseph | ingaande materialen (renovatie_totaal) (GWP)
(] +]
60
20 6% 140.000 %
o,
20 2% . 120.000
0  100.000 13% 15% 23%
Gevel dicht Dak hellend Dak plat Gevel open Vloer Installaties BKT g
2 80.000 14%
8 10%
(W]
¥ 60000
(=9
= 40.000
©
o,
20.000 3%
, N
Gevel dicht  Dak hellend Dak plat Gevel open Vloer Installaties BKT
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Activiteiten totaal per jaar
De Woonplaats

Onderhoud (9,5% Nieuwbouw (64,7%)

Onderhoud (21,3%)  Nieuwbouw (28.0%)

Op basis van gewicht Op basis van MKI

MKI = diverse milieueffecten uitgedrukt in één
score

GWP = Global Warming Potential,
broeikaseffect in CO,eq

Onderhoud (15.3% Nieuwbouw (25.7%)

Op basis van GWP

Let op: de bovenstaande resultaten zijn voor heel de opgave van de woonplaats. De Woonplaats renoveert een groter aantal
WE 31 woningen, dan dat de Woonplaats nieuw bouwt. Als je de milieu-impact terugrekend op woningniveau, dan heeft renoveren

een veel lagere milieu-impact per woning als nieuwbouw.




Activiteiten totaal per jaar

O
o
O
Q
v,
(7]
<
Q
=]
Glas (17,7%)  PUR/PIR (8,7%) <
)
Steen, overig (2,8%)
Beton / o\ WL Beton
5.693 ton ! Casco " 3.838 ton
) .
Grind 1 Constructie Grind
784 ton @ bmmmmmmeemeeo : @ 85 ton beton (5,8%)
1 Dakafdekking
(Zand)cement Tuingrind etc. (Zand)cement
790 ton 387 ton
Kalkzandsteen 1 Del\ljlvlgezen H Kalkzandsteen
e \i ...... R 190 ton
Baksteen iDraggndelwand : Baksteen
545 ton \ o -
Staal Niet dragfend Staal
500 ton d' :_E?!?I_(it_rl_p_s_)“: ,' 141 ton
Glas i Constructie E Glas O
417 ton @ i Installaties 1 505 ton ©
S o
H .
‘ Beglazing | 7
fommmmmmm oo Pvc (3,4) o
S
7 Grootste stromen op basis van tonnen Glas (19,0%)  PUR/PIR (11,9%) >
Stean, overig (3,0%) m
(Instroom links, uitstroom rechts) E
)

beton (8,3%)

Uitgaande stroom betreffen materialen die uit de bestaande woningen gaan, en zegt nog
niets over wat er daarna mee gebeurt.

WE -

7 Grootste stromen op basis van MKI
en GWP (CO2eq)




Renovatiestroom per jaar per gebouwcomponent

De woonplaats

De Woonplaats | ingaande materialen (renovatie n=1)(MKI)

140.000,0
120.000,0 44,5%
100.000,0
— 80.000,0
- - - E
De Woonplaats | ingaande materialen (renovatie n=1)(tonnen) Z 60.000,0 19,7% .
r (]
1.600.000,0 40.000,0 13,4%
61,1%
1.400.000,0 20.000,0 4.6%
0,6%
1.200.000,0 , -
0,0
1.000.000,0 Gevel dicht Dak hellend Gevel open Vloer Inbouw Intallaties
=
a
S 800.000,0
o
e
600.000,0 21,2%
400.000.0 De Woonplaats | ingaande materialen (renovatie n=1)(GWP)
200.000,0 6,3% 5,3% 5,8% 1.600.000,0
o, 0,
00 o.2% | | | 1.400.000,0 9%
Gevel dicht Dak hellend Gevel open Vloer Inbouw Intallaties E 1.200.000,0
:Jg. 1.000.000,0
[
O  800.000,0
[
o 20,5%
o 3
= £00.000,0 17,0%
% 400.000,0
8,3%
200.000,0 . 3,7%
0,7%
0,0 [ |
Gevel dicht Dak hellend Gevel open Vloer Inbouw Intallaties

WE 23 *Gevel dicht beperkt zichtbaar i.v.m. beperkt isoleren van spouw




De gemene deler en verschillen

 Nieuwbouw vormt qua gewicht altijd de grootste
stroom, maar niet altijd de grootste stroom qua MKI
en CO,-uitstoot

e Staal, glas en isolatiematerialen hebben een grote
impact op de MKI en CO,-uitstoot

* |nstallaties zijn doorgaans de component met de
grootste MKI en CO,-uitstoot

 De renovatie-, en nieuwbouwaanpak is erg bepalend
voor waar de impact zich bevindt

WE
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Inzichten uit resultaten




Verschillende sporen

e Onderscheid verschillende pijlers uit het
portefeuilleplan (nieuwbouw, sloop, renovatie,
verduurzaming en onderhoud) bij het opstellen van
circulair vastgoedbeleid en een gekoppelde
Circulaire Routekaart.

* Nieuwbouw vraagt om een andere benadering dan
renovatie en onderhoud, en omgekeerd.

WE




Renovatie

Focus op de materialen met de meeste milieu-impact!

* G@Glas is het materiaal dat op het totaal de grootste

pvc |
staal I

Woningstichting St. Joseph | ingaande materialen W/E
invloed heeft op de MPG. Glas bevindt zich (renovatie) (MKI)
voornamelijk in de componenten installaties en open 16,000
gevel. 14000

12.000

* Isolatiematerialen in dak, vloer en gevel hebben ook e
een grote invloed op het totaal. Bekijk of hier circulaire S sow
alternatieven voorhandig zijn. PO
4.000
* Metalen hebben grote invloed op de totale milieu- e [ I
impact. In installaties zitten veel metalen. Onderzoek i 5 2 5

aluminium |
beton |
epdm
gips I
glas
grind |
hout |
kit/lijm
koper
kunststof
lood
verf Bl
zand
zink |1

baksteen/dakpan W

met je ketenpartners of er circulaire concepten
voorhandig zijn voor je installaties, bijvoorbeeld
refurbished installaties of hergebruik.

{zand)cement |
bio-organisch
cellenbeton
kalkzandsteen
minerale wol N
plaatmateriaal 1
polyetheen
steen,overig

W Gevel dicht M Dakhellend mDakplat M Gevel open Vloer Installaties BKT

WE




Renovatie

Open gevel
Glas heeft bij renovatie de grootste impact op de milieu-impact.

* Denk na of glas vervangen altijd nodig is
* Benader het integraal
* (Energie en Materiaal, met aandacht voor betaalbaarheid)

materiaal ACO:2 emissie

HR++ glas, kozi '

kg CO2eq./m2BVO/jaar
- o

> 4
-

e
Delta CO2 Materiaal elta_CO2 Eneg;je»‘///l Delta_CO2 Energie + Materiaal
/7

uado |sAeDm  le|dyeC W pus|BYNEQE  2IP [9ASD B

sane|elsy 130|A

x4

MKI

000¢
000t
0009
0008
000°0T
000°CT
000'+T
0009T

o

{zandjcement |
aluminium |
baksteen/dakpan W
beton [
hio-organisch
bitumen I
cellenbeton
epdm
eps W

hout |

kalkzandsteen
kit/lijm
koper
kunststof
lood
minerale wol B
plaatmateriaal I
polyetheen
pur/pir I

(IMW) (S1eaoual)
us|elalew apueebu) | ydasor '15 bunyoansbuiuop

pvc |
staal |
steen,overig
verf W
zand

zink 1

Im



Onderhoud en Renovatie o

=]

000°0Z
0000t
00009
000708
000°00T
0000ZT

(zandjcement
. aluminium I
Installatles baksteen/dakpan |
beton |
* PV panelen hebben een grote milieu-impact. e -
cellenbeton

eps NN

* Echter een PV-paneel levert ook energie op (in een paar jaar tijd
heeft een PV-paneel de energie opgewekt die er voor de productie

nodig was). Dus integraal bekeken positief! H
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 Langere levensduur e

» Selecteer op hoge opwekking

S o I a rg e Circulaire lichtgewicht zonnepanelen & Mijnaccount Y

_ Zonnepanelen Support Contact Vragen

versus lage milieu-impact

Wat ons zonnepaneel echt onderscheidt, is het feit dat het volledig circulair is. We hebben gebruik gemaakt van hoogwaardige gerecyclede materialen en duurzame

productiemethoden om een product te creéren dat niet alleen energie-efficiént is, maar ook bijdraagt aan een schonere planeet. Het paneel is ontworpen om lang mee te

gaan en kan aan het einde van zijn levensduur eenvoudig worden gedemonteerd en gerecycled, waardoor waardevolle grondstoffen behouden blijven en afval tot een
minimum wordt beperkt.




Componenten aanpak

GSF Glasgroep ontwikkelde in 2021 als eerste glasbedrijf ter wereld een circulaire

productiemethode. Wij geven oud isolatieglas van goede technische kwaliteit een nieuw leven. Dat

doen wij onder de naam isoMAX Circu-therm. Hiermee combineren we het beste van twee
werelden. Samen met onze opdrachtgevers zijn we op weg naar een duurzamere wereld.

Met onze circulaire productiemethode spelen wij in op de twee grootste uitdagingen van de
toekomst om aan de - door de overheid gestelde - energetische prestatie-eisen te voldoen. Het
gaat om de overgang van een lineaire naar een circulaire economie en het verduurzamen van 1,5
miljoen bestaande woningen.

Over Luijtgaarden v Renovatie v Restauratie Reparatie Nieuwbouw Innovatie

GEBRUIKTE
DAKPANNEN

Op onze vestiging in Standdaarbuiten liggen ongeveer
pen geve ellen a ks e i i
kleur, maat en natuurlijk allemaal schadevrij verpakt op

pallets. We hebben voor ieder dak de juiste dakpan;
origineel of een goed inpasbaar model. Zo slaag je bij

e Houten kozijn i.p.v. kunststof kozijn * Duurzamer isolatie materiaal

LULITGAARDEN

tweedehands dakpannen. Bovendien kunnen wij, bij het
toepassen van de gebruikte dakpannen op het gehele dak,
10 jaar garantie leveren.

* Is glasvervanging altijd wel nodig? e Hergebruik van dakpannen,
als deze technisch nog voldoen Brnigs s

Handboek Biobased
na-isoleren daken aNSE R

Biobased
na-isoleren
daken

WE -




Onderhoud en renovatie

Duurzamen

Nr.  Onderdeel Product Productcode ¥ Dimensie 1 Dimensie 2 Eenheid [Product Produclcode ¥ {On)getoetst ™ Levensduur  Transporl % Minder Levensduur
NL-SFE + SBK ML-5FB + SBK. 1] [krm) milieulast

Z MelSelwerk FONSISI0T vOCTTIRETITI SElr OGOk, TOoavar vanger ToTex ZLTLOT0 200 i = (il [EFTTA alummimianm versier kL TTL00G Ongeloelsl 50 To0 F =
30 Kozijnen, ramen en deuren  Houten pui/kezijn Az laofh. (Meranti), kozijn+draaivalraam; geschilderd, has, 31.02.023 - - m? Eurcpees loafhout; geschilderd, acryl; duurzame basbouw 3.02.018+ ongetoetst 50 150 57% -
30 Kozijnen, ramen en dauren Houten pui/kezijn Az laofh. (Meranti), kozijn+draaivalraam; geschilderd, h&s, 31.02.033 - - m? (Circulaire kozijnen (demontabel, of zo ontworpen dat ze een bl
30 Kozijnan, ramen an dauren Houten pui/kozijn Az loofh. (Meranti), kozijn+draaivalraam; gaschilderd, h&s, 31.02.033 = = m2 Kozijn uit sloophout (vb. circulair kezijn WEBO, VELUX dakramen) N
30 Kozijnen, ramen en deuren Houten pui/kKezijn Kunststeen 31.12.003 100 mm A0 mm m [Betan 3112.001 ongetoetst 75 150 BER - 3
30 Kozijnen, ramen en deuren  Houten pui/kezijn Hardsteen 3112.002 100 mm 40 mm m Belon 3112.00 ongetoetst 75 150 B8% =
30 Kozijnen, ramen en dauren Kunststef buitenkozijnen PVC op staalkern (kozijnen en ramen} 31.02.015+ - - m? Puc; gerecycled pyve; stalen kokerprofielen (kozijnen an ramen) 3102001+ ongeloetst 40 150 3% 3
30 Kozijnan, ramen an dauren Kunststaf buitenkazijnen PVC op staalkern (kozijnen an ramanj 31.02.015+ - - me K-vision kunsislal kazijnen o.bov. recyclaat
30 Kozijnen, ramen en dauren Kunststef buitenkozijnen PVC op staalkern (kozijnen en ramen}) 31.02.015+ > > m? Kunststof raamkozijn, vast kozijn, met VKG keurmerk, 225% gerecy 31.02.0071 + geloelst 75 150 N
30 Kozijnan, ramen an dauren Kunststof buitenkozijnen PVC op staalkern (Kozijnen an ramanj 31.02.015+ - - m?# Kunststof raamkaozijn, vieugeldaeal, mel VEKG keurmerk, 225% gerac 31.02.007 + geloelst 73 150 7%
30 Kozijnan, ramen an dauren Houten woningloegangsdauren Onverduurzaamd houl; geschilderd:alkyd; glasopening:0.85m2 31.04.004 - - sluks Houl; gaschilderd:alkyd; glasopaning:0.853m2 31.04.002 ongeloetst 40 150 50% +4
30 Kozijnan, ramen en dauren Houten binnendeur, niel brandwerand Deuran n glasiatian volgens NEN 5487-88, kwalilaitsklasse A, vo!h'.gehal'.e 17% (nietl van merbau) Binnendaur, incl. h4+s vernieuwen (stomp) - hargebruikle deurss*=Y
30 Kozijnan, ramen en dauren Houten binnendeuran, opdek Honingraat; geschilderd:alkyd 32.02.002 sluks Houten viakke binnendeur; honingraat, duurz. bosbehear 32.02.005 geloelst 25 JO% *
30 Kozijnan, ramen an dauren Houten raman Tropisch loofhout; geschilderd, acryl; duurzame bosbouw 31.03.009 - - m# Eurcpees leofhout; geschilderd, acryl; duurzame bosbouw 31.03.012 ongeloetst 50 150 A8% *
30 Kozijnan, ramen an dauren Toebehoren: Lekdorpels an walerslagean Aluminiurm; gemc[‘eld 2.005 100 mm 2 mm m Faramiak 3112.009 ongeloetst 100 150 51% *
30 Kozijnen, ramen en deuren Toebehoren: Lekdoerpels an waterslagan Aluminium; gemafiald 31.12.005 100 mm 2 mm m [Beton 3112.001 ongetoetst 78 150 23% - 3
21 Systeembekledingen Algemaan Aluminium; profielplaat+stalen profielen; gemoffeld; 41.02.005 1 mm - m? (Gevelbeklading van Europees naaldhoul, verduurzaamd, niet 41.02.052 geloetst 30 B7% =
32 Trappen en balustraden Houten trap Europees naaldhout; geschilderd; duurzame bosbouw 24.01.002 - - stuks Eurcpees leofhout; geschilderd, acryl; duurzame basbouw 24.01.005 ongeloetst 75 150 19% =
32 Trappen en balustraden Houten trap Eurapees |0(.If|"|0ul,‘ duurzame bosbouw 34.02.005 A0 mm 3 m Europees naaldhoul; duurzame bosbouw 34.02.003 ongeloetst 73 150 =i +
32 Trappen en balustraden Houten trap Meranti; spijlen; duurzame bosbouw .01.008 - - m Eurcpees leofhout; spijlen; duurzame bosbouw 34.01.010 ongeloetst 30 150 18% *
32 Trappen en balustraden Balustraden Staal: gepoedearcoal; glasplaat vulling 34.01.007 - - m Staal; gepeoadercoat; spijlen 34.01.008 ongeloetst &0 150 63% +
33 Dakbedekkingen Izolatie/afschotlaag EPS 100 SE 2702004 - - m2 InSus PIR platen (leverbaar medio 2022) 0-30% recyclaat b
33 Dakbedekkingean Izolatie/afschotlaag EPS 100 SE 2702004 - - m2 Hergebruikte FIR RC = 0,7 b
33 Dakbedekkingen Isolatie/afschotlaag EFS 100 SE 2702004 = = m2 InSus PIR platen (leverbaar medio 2022) 0-30% recyclaat A
33 Dakbedekkingean Toebehoren: Betontagals Betontegels 300=300=45mm grijs B3.00.007 3 3 m2 Hermabruikle agels, baton S0mm b
33 Dakbedekkingan Toebehoren: Betontagals Betontegels 300=300=45mm grijs B3.00.007 B - m2 Bagroend dak; drainage+'||ler+9ubslraal+seuu.rr' lexcl dakbedakkir 47.01.00% ongeloels 30 150 aTH
33 Dakbedekkingen Toebehoren: Grind Grind S0mm 47.01.009 . . m2 [Hergabruikt grind SOmim A
33 Dakbedekkingen Toebehoren: Grind Grind S0mm 47.01.009 o o m2 Begroend dak; drainage+filler+substraal+sedum (excl 47.01.009 ongeloels 30 150 -1457%
35 Matuur- en kunststeen MNatuursteen vensterbank Vensterbank - gegoten composiatstesn 31.02.007 200mm - m Venstarbank; Keramische tegels; tegelwerk 31.01.007 ongetoets 30 150 J0% =
38 Gevelschermen Wasle schermen en rooslers, buiten Glasplaal; plaal:8mm+slaanders:verzinkl staal = = m2 Merantie delen en staanders; engeschilderd; duurzame bosbouw ongetoets 30 150 97% +
41 Tegelwerk Wandtegel Global Coliection 0495, mosa = = m2 Wandafwerking Marlan [30% post-consumer recyclaat,
41 Tegelwerk Wioartegel WD flex, 3 mm, kleur zilvergrijs - - m2 Vioerafwerking IUNIG {demontabeal vicersyslaeam) N
45 Albouwlimmerwerk Vansterbankan Spaanplaal; plaal 31.08.004 30 mm B m Faramische legels; tegelwark 31.08.002 ongeloetst 30 150 BS% +
47 Binneninrichting Kaukeninrichting Keukenblok traditiongal 73.01.001 + > > sluk(s)  |Chainable - Keukenblok vernieuwen incl blad/spoelbak +
50 Dakgoten en hemelwaterafvos Kunststof buis Pve; grecycled; diameter:80mm; d:-1.8mm 52.01.001 + - - m Hemealwaterafvoer; Pvc gerecycled; diameter 80mm 52.05.002 ongeloetst 20 150 4% +
51 Binnenriolering Kunststof buis PVC Pve; gerecycled; leiding 52.03.001 - - m?gba  |Polyetheen; leiding 52.03.003 ongeloetst 35 150 42% &
52 Waterinstallaties Metalen buisleidingean Koper (leiding +mantelbuis) 53.01.008 = = mPgbo Polyvinylchlorida, 15 mm, koudwalter; W-bouw + Polyvinylchloride, 53.01.019+ ongeloetst 50 150 i =
52 Watlarinstallaties Malalen buisleidingan Koper {leiding +mantalbuis) 53.01.008 = = megba Paolyethaen; leiding+mantalbuis 53.01.00 ongeloetst 50 150 57% -
55 Gasinslallaties Metalen buisleidingan Koper 54.01.006 - - mPgba  |Polvetheen; leiding 54.01.004 ongeloetst 50 150 97 % =

41

PVE tegen het licht houden

Zijn er nu al circulaire alternatieven voorhanden?

Bespreek dit met je ketenpartners!

Maak het meetbaar en concreet




NIEUWbOUW MPG Nieuwbouw (hoekwoning)

B Fundering: 4.3%
B Vicersn: 16.7%
B Draagconstructie: 12.4%

B Gevels: 20.9%

Installaties ) .
MPG bijdrage aan gebouw: 39.2% Dl

B Installaties: 39.2%

* Installaties hebben de grootste invloed op de
MPG. Er zijn echter in de praktijk nog maar
beperkt duurzamere alternatieven beschikbaar
voor installaties.

B Inbouw: 2. 4%

* De constructie heeft daarna de grootste invloed

op de MPG (vloer, gevel, draagconstructie), hier MPG Nieuwbouw (appartement)
valt dus grote winst te halen!

B Fundering: 8.3%
B Vioeren: 34.7%

d

B Gevels: 15.8%
BB Daken: 2.4%

B Installaties: 28.4%
B Inbouw: 10.4%




Nieuwbouw

Denk na hoe je circulariteit gaat meenemen in je nieuwbouw.
Relatief makkelijk en grote impact!
Neem circulariteit mee in je uitvraag, bijvoorbeeld via de MPG.

En durf hier een ambitie aan te hangen (nu 0,65 en MPG 0,5 in 20257 Of eerder?).
Voorbereiden op MPG aanscherping.

Bijvoorbeeld:

Staal heeft een grote milieu-impact.
Staal bevindt zich vooral in de constructie.
Alternatief kan zijn een Houtskeletbouw (HSB) constructie

Lichte constructies (HSB) werken positief door in fundering (beton)
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Nieuwbouw

Bij nieuwbouw is circulariteit redelijk eenvoudig mee te nemen in je
uitvraag

* Doormiddel van de MPG en andere circulaire prestatie indicatoren
(bij voorkeur kwantitatief), zoals materiaalgebonden CO2-uitstoot
en —opslag, een %massa of volume hernieuwbaar(biobased),
hergebruikt of gerecycled, losmaakbaarheid, hergebruikspotentie.

Succesfactoren lage MPG

* Veel woningen hebben in de regel al een lagere MPG dan de
huidige wettelijke grenswaarde. Door optimalisaties, bijvoorbeeld
efficiént materiaalgebruik of producten met een lage MKI, kan de
MPG verder verlaagd worden.

AV
|-

R (A AR e
WE - PAfBeclding van facebpok:De Woonplaats




Sloop

Relatief weinig sloop

Lopende activiteiten:

* Op projectbasis circulair slopen
 Ketensamenwerking afvalverwerker

e  Struikrovers

WE -




Bekijk vraagstukken integraal!

Esthetische kwaliteit versus Technische kwaliteit

Ga met je organisatie in gesprek over het vervangingsmoment van
materialen. Enkel vervangen als het technisch niet voldoet?
Benader dit vraagstuk integraal: technische noodzaak versus
esthetische kwaliteit en betaalbaarheid.

IR e . 12 h
e —— 7
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Maak een afweging tussen
energie en materiaal
Bijvoorbeeld door een Variantenstudie

waarin MKl en CO, impact van energie
en materiaal integraal onderdeel zijn.

Variant 1 (Planmatig onderhoud)

W COenergie M CO, materiaal
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Variant 3 (Verbeteren, gestaag naar 2050)

W CO; energie M CO, materiaal
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Variant 2 (Just in Time onderhoud+verbetering)

mCO;energie m CO; materiaal
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Variant 4 (Upgraden, snel naar 2050)

W CO; energie M CO, materiaal
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Aan de slag!
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Van Nationaal programma ‘Nederland Circulair in 2050’
naar visie en missie

50% minder primaire
LS abiotische grondstoffen

VWV ON




Aanleiding
Europese gasprijs naar nieuw record door oorlog

Oekraine: stijging 70 procent

Door ANP /RTL Z - 7 maart 2022 - Aangepast: 7 maart 2022

Circulaire economie
biedt oplossing voor
een economisch sterk
en onafhankelijker NL |rdag 16 maart 2023, 14:02

Europese Commissie: EU te afhankelijk van
China, meer grondstoffen uit eigen bodem
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Van doel naar visie

Wat doet de overheid / adviseurs / markt?

Het
Nieuwe
Normaal

LI
(losmaak-
baarheid

index)
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Visie Welbions

“Als maatschappij verbruiken we meer grondstoffen dan de aarde kan aanvullen.
Dit zorgt voor een groeiend tekort aan grondstoffen en bedreigt het voortzetten van
onze activiteiten.

Door verantwoord materiaalgebruik voorkomen we uitputting van de aarde en
kunnen we onze activiteiten blijven voortzetten. Dit heeft een positieve impact op
het milieu en de leefbaarheid voor onze huidige en toekomstige huurders.”

VWV ON




Missie Welbions

“We sturen op het verminderen van inkomende primaire abiotische grondstoffen
en zijn ons bewust van de waarde van uitgaande materialen.”

Onderhoud

U, Primaire

a biotische
YN\ "

Sloop/nieuwbouw "~ Renovatie
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Strategie bepalen

R1. Afzien van producten
of producten intensiever
gebruiken,

R2. Producten efficiénter
fabriceren of efficiénter
maken in het gebruik.

R6. Energie terugwinnen
uit materialen.

R1. Refuse en
rethink

Rz2. Reduce

R6. Recover

Innovatie in

« Productontwerp
» Technologie

» Businessmodel

R4. Repair, refurbish,
remanufacturing en
repurpose

Rs. Recycling

R3. Hergebruik van een product.

Rq. Reparatie en hergebruik van
productonderdelen.

Rs.Verwerken en hergebruiken
van materialen.

VWV ON




Waar sturen we op?

Primaire grondstoffen Secundaire grondstoffen
(Nieuwe grondstoffen) (Gebruikte grondstoffen)
Biotische grondstoffen
(Hernieuwbare grondstoffen) \/ \/

Abiotische grondstoffen x

(Niet-hernieuwbare grondstoffen)

v

Jaartal Percentage Abiotisch Percentage secundair of biotisch
2026 Maximaal 90 % Minimaal 10%
2027 Maximaal 80 % Minimaal 20%
2028 Maximaal 70 % Minimaal 30%
2029 Maximaal 60 % Minimaal 40%
2030 Maximaal 50 % Minimaal 50%




Snelle keuzes zijn mogelijk
Massa van een woning

Hout (europees loofboom) ca.15.400 kg/woning
Hout (hardhout) ca. 530 ka/woning
Gewicht besparing t.o.v. betoncasco: 50.900 ka/woning
Gewicht besparing t.o.v. traditioneel gemetseld casco 73.800 kg/woning 57% reductie

Traditioneel gemetseld:
beton casco, kalkzandsteen binnenwanden, bakstenen gevel

Hybride:
beton casco met HSB invulling, beganegrondvloer + fundering beton

Hout:
CLT casco met HSB invulling, beganegrondvloer + fundering beton

150.000

125.000

100.000

75.000

30.000

25.000

Totale massa (kg) van een woning

Traditioneel
gemetseld

Hybride

Hout
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Voorbeeld

Draaikiepraam

Formaat: 900 mm x 1000 mm

' Gewicht hout: 32 kg (kozijn 19 kg / raam 13 kg)
Gewicht kunststof: 26 kg (kozijn 15 kg / raam 11 kg)
Gewicht HR++ beglazing: 13 kg
Gewicht triple beglazing: 17 kg

Voor zowel kunststof kozijnen als ook beglazing zijn heel veel abiotische grondstoffen nodig, zoals
mineralen, aardgas en aardolie.

Houten kozijn Houten kozijn of kozijn Kunststo t

met HR++ glas met triple glas met HR++ glas met triple glas
Abiotisch 29% 35% 100% 100%
Biotisch 71% 65% 0% 0%

Figuur 1 Percentages met nieuwe grondstoffen

Duurzaamheid kunststof kozijnen, 20% gerecycled

Jaarlijkse
onderhoudskosten
gemiddeld 60%

Kunststof kozijn
mepiR++ glas

Houten kozijn Houten kozijn

met HR++ glas met triple glas
Abiotisch 29% 35%
Biotisch 71% 65%

Figuur 2 Percentages met gerecycled kunststof kozijn

Uitvoering versus doelen

e

Kunststof kozijn
ple glas

duurder. Nog
steeds een goede

%

keuze?

2025 2026 2027 2028 2029 2030
% abiotisch - 90% 80% 70% 60% 50%
(maximaal)
% biotisch - 10% 20% 30% 40% 50%
(minimaal)
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Waarom niet op CO2?

De huidige formulering van de tussendoelstelling geeft geen eenheid voor grondstoffen-
gebruik. De meest gangbare manier om de input van grondstoffen te meten, is door het
Lgewicht van die grondstoffen vast te Stellen] Internationale indicatoren voor het gebruik
van grondstoffen, zoals Domestic Material Consumption (DMC), gaan ook uit van gewicht
(Potting et al. 2018; EC 2019). De DMC is een leidende indicator van de Europese Commissie
voor circulaire economie en wordt ook in andere landen, zoals Duitsland en Oostenrijk
gebruikt voor het stellen van doelen met betrekking tot grondstoffen (zie kader 3.2).

W Planbureau voor de Leefomgeving

DOELSTELLING
CIRCULAIRE
ECONOMIE 2030




Voorbeeld keuken
Tabel herkomst van grondstoffen

Bribus standaard

Bribus GEN
060-12
0G60-14
BN60-01

Aantal

Aantal

HG Org. Rec. KG Org. Virg. KG Anorg. Rec. KG Ano
2 39,36 5,30 1,58
1 15,82 1,89 0,12
3 45,88 5,61 0,32
101,06 12,80 2,03
80,4% 10,2% 1,6%

KG Org. Rec. KG Org. Virg. KG Anorg. Rec. KG Ano
2 44,03 4,64 1,59
1 18,10 1,84 0,13

3 45,88 561 0,32

Biotisch
recycled
Biotisch
virgin
Abiotisch
recycled
Abiotisch
virgin

108,02 12,09 2,04
81,7% 9,1% 1.5%

'g. Virg. Totaal
6,28 52,53
0,99 18,83
2,60 54,42
5,88 125,77
7.9%

'g. Virg. Totaal
6,42 56,67
1,02 21,08
2,60 54,42
10,03132,18

Fofte

VV/ON



Onderzoek
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Inventarisatie inkoop materiaalstromen

Badkamer
Keuken
Toilet

Glasizolatie
Gevelizolatie
Wloerisolatie
Dakizolatie

Ashest

Riiolering
Erandueiligheid
TermeinfErfafscheidingen

Groepenk.ast
Leidingwerk Efw
P installatie
WT installatie
Wentilatie installatie
CWiwarmtepomp
Intercom

Gevelreparatiehvoeguerk,
Sehilderwerk.

Zonwering
Flintenfdorpelz
Stucwerk.

Hang & Sluitwerk.
Binnendeuren
Buitendeuren
Fundering
Dragende murenfconskructie
Buitenmuren
Werdiepingsuloeren
Kozijnen
Dakeconstructie
Dakbedekking
Leidingwerk Efw
Glasreparatie

Dagelijks Ond

Onderhoud

Groot Onderhoud

Wijk

Levensduurverlenging

SloopiNieuwbouw
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Verdieping inkoopvormen

Contracten
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Adviesrapport

22 Adviesrapport raamoversenkomst
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Wie wil onze prefab balkons, 72 stuks?

foto’s bestaande prefab balkons

Sterrenbuurt, Hengelo




« Waar staat?jouw corporatie in

In gesprek met elkaar het proces

» Wat heeft deze middag jou
gebracht?

* Bieden de conclusies uit de
materiaalstroomanalyses jou

LEVEL 4: BORGEN IN handvatten?
BELEID EN
RANDVOORWAARDEN
Circulair werken is
onderdeel van de .
LEVEL 2: PLANNEN EN ) Haalbare en effectieve woningcorporatie en  Heb je zelf al goede
MEDESTANDERS De werkgroep maakt maatregelen uit eerste keten.
LEYNESLFJ;;:?'?E eerstesglapppenmet pilots worden geborgd in voor eelden?
Een bestuurder of circulair werken in pilots het beleid en Het is geborgd binnen
medewerker wil aan de in een of meerdere werkprocessen van de alle werkprocessen van
De corporatie werkt niet slag met circulariteit. Die activiteiten van de corporatie. De werkgroep de corporatie en wordt
circulair. De bestuurder maakt een PvA en corporatie. Ze nemen de onderzoekt de financiele onderdeel van de cee 1 e
of medewerker(s) leren verzamelt enthousiaste betrokken collega's en randvoorwaardes om bedrijfscultuur.  Hoe gaJ|j hier verder mee?
voor het eerst wat collega's en/of ketenpartners mee en meer circulair te werken.
circulair werken is. Ze ketenpartners voor een doen samen kennis op. Ze Circulair werken wordt
doen inspiratie op bij werkgroep. De werkgroep evalueren de pilots en onderdeel van
3”"9': corporaties of via vraagt bestuurlijk formuleren lessons samenwerking .
etenpartners. mandaat. learned. * Hoe kunnen wij elkaar verder
helpen?
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Afl‘Ol‘ld i ng : AE D ES https://aedes.nl/verduurzaming/samen-circulair-groeien

Wat is de Geen
urgentie? doelstellingen

1: Visiestuk schrijven
“de corporatie circulair”

Hoee‘:erkt Gericht op
corpo:atie : gezamelijke
circulair? taal

2: Routes en stappen om steeds
meer circulair te werken

Overeenkomsten
5 interviews en verschillen
met koplopers identificeren ®
over hun
circulaire reis Lems oo
tot nu toe

LEVEL & BORGEN IN
EN

BELEID
RANOVOORWAARDEN
Circutair werken is
onderdesl van de

LEVEL 2: PLANNEN EN ¢
MEDESTANDERS maatregelen wt cerste katen

Het is

corporatie De werkgroep de corporatie en wordt
corporatie. Ze nemen de onderzoekt de financiele onderdesl van de

meer circulair te werken.

waekgroe. De werkgroep vl

3: Menukaart met haalbare Circulaire menukaarten
bijeenbrengen

circulaire materialen &
- praktijkervaring
haalbaarheid ophalen

aterialen per gebouwcomponent

i

J
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Drentplatvioer im. 109)
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4: kennis en activiteiten overzicht
en afstemmen

ACTIVITEITENAANBOD CIRCULAIR BOUWEN 2024

#1 SERTE WEBINARS VAN
OROLNE HUISVESTERS.

4 *! MASTERCLASS TRACT
VERSNELLINGZ2AB CIRC
TN pouw
B e TRAICT MOUTBOUW VOOR
2N WONINGCORPORATIES

TRAZECT PROGRAMNA YA o
trsen cucuaine e T | =3

INSTALLATITS
o 1T P s sana ’
VOOR WONINGCORPORATIES, DOOR @ o m‘,“h aTomaL. e
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