


Geometrische Eisen

Primaire balk*:

Secundaire balk*:

Balk-breedte, b (mm): > 60 > 60
Balk-hoogte, h (mm): <120 120 < hp < 300
Binnen-straal nok, rinnen (MmM): 19 <r<60
Nok-diepte, t (mm): 201380
Nok-schuinte, 6 (°): 10<60<20
Snijhoek, B (°): 10<B<18
Nok-breedte, bg; (mm): bp1 > 5b

* Geometrische afwijking: b5 £1,0 mm,t+15 mm, h+20 mm
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Samenhang
geometrische
variabelen

* Breedte bepaald door twéé
variabelen

* Mits hoek B vast staat
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Probleemstelling

e Straal r heft een minimum-
waarde

* De hoek 6 ook
* Nok-hoogte

nok

X




Te controleren bezwijk-
mechanismes

1. Verkleinde doorsnede
primaire balk

Nok op dwarskracht
Nok op inscheuren

Trek loodrecht op de
vezel primaire balk

N



Bezwijk-mechanisme 2

VVoor bezwijkmechanisme 2 dient de volgende formule aangehouden te worden:

2
Fypr= 3" Apxky * [,
Waarin:

Ap De opperviakte van het smalste deel van de zwaluwstaart (mm?) volgens:

180 — 6
360

bp1 + bp2
2

Ap = ( )*(af * RLb — Thinnen) + ( )*'mr2

k, Een correctie-factor voor het grootte-effect. Zodat:

3600 0.2
k= ()

fur  De karakteristieke dwarskracht-sterkte (N/mm?)



Bezwijk-mechanisme 3

Bezwijkmechanisme 3

Voor bezwijkmechanisme 3 dient de volgende formule aangehouden te worden:

2
Fypr= §(bkb * cthpp) * ky % ky o * fo e
Waarin:

bib De breedte van de secundaire balk (mm?)

ahiy  De hoogte van de hok (mm?)

k. Een correctiefactor voor de dwarskracht-sterkte: voor LVL gelijk aan 1.0
k..  Een correctiefactor voor het effect van de nok, volgens:

ke

\/@(va—02+0.8f£—j\f§—a2|)

kyn = min (1.0:

Waarin:

k, Een 'materiaal constante factor’: voor gezaagd hout en LVL P gelijk aan 5

. ]'.‘10
«  De verhouding volgens ; .

kb
t De lengte van de nok (mm)




Bezwijk-mechanisme 4

Voor bezwijkmechanisme 4 dient de volgende formule aangehouden te worden:

kfnod h’(’
* k‘mai * kG * kcon_ﬂ # kr.'cm__QU * be_r *

Fop,rk = e
YR (1—5=)

Waarin:

kmoda Een modificatie factor voor de duur van de kortste-belasting: in de beoogde situatie gelijk
aan 0.80

TR Een partiéle factor voor de verbinding: voor zwaluwstaarten gelijk aan 1.3

k... Een reductiefactor voor het materiaal: voor GL gelijk aan 0.8

ko Een scheur-parameter, volgens:

ke =005%p, +2 (3.9)
Waarin:

pr. De karakteristieke dichtheid van het element (kg/m?)

1.4 % by
+

keon .0 =Max ( 1.0: 07 ;
= 1

) — 1.0 (0.b.v de dimensies beschreven in hoofdstuk 4)

keonoo Factor voor het aantal verbindingsmiddelen: hier gelijk aan 1

be s De breedte van het mogelijk af te scheuren deel: hier gelijk aan de volle breedte (b,,.;)

h. De hoogte vanaf de onder-rand van de primaire ligger, tot aan het punt waar de volledige
kracht is overgedragen.

Bonb De hoogte van de primaire balk



Ontwerp aanpak
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Ontwerp aanpak

Z

'_'—f'Tb

T,

# van 10°; # van 20°;
v (=) 0.33 0.24
bp1 (mm) 44.2 46.6
bpo (Mm) 34.7 41.5
Thinnen (MM) TS 17.3
1p 0.25 0.16

N.B. Deze combinatie van a, rpinnen €N hyp voldoet niet aan de eis gesteld in vergelijking 3.2



Ontwerp 6-10°
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Bautesr:  peter van den boogaard
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Carsartium houtconstructies




Ontwerp 6-20°

52.8

0
=

DEFINITIE

gnen 15

Pf_ 477 .f_q

. ; .
AR, & P

61.3
- Aanzicht. 2 -
Schaat 12
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Twee varianten
primaire balk

* Bovenkanten gelijk

* h_evolgensvan 15 mm




Proefopstelling




Resultaten

T Gemiddelde sterkte (N/mm?): | Type van bezwilken:

0-10°, moederbalk-sterk 6,43 3
0-10°, moederbalk-zwak 8,09 3en4
0-20°, moederbalk-sterk 4,45 3
0-20°, moederbalk-zwak 4,44 3
Type pruefstuk: FV,R,k,2 : FV,R,L’.,E - FV,R,k,é ;

0-10° ('moederbalk-sterk’) 53 7.50) 83.80

6-10° ('moederbalk-zwak’) .93 7.50 8.26

0-20° ('moederbalk-sterk’) 5.86 5.80 99.61

6-20° ('moederbalk-zwak’) 5.86 5.80 8.26




Kracht (kM)

6-10°, moederbalk sterk

14 -
12
10 1
o
F=
o
g 61
44 F_max is 14.22 kN,
aantal kanten is 1, mechanisme is [3]
2 F_max is 12.12 kN,
aantal kanten is 1, mechanisme is [3]
F_max is 12.25 kN,
04 aantal kanten is 1, mechanisme is [3]
T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6
Verplaatsing (mm)
0-10°, moederbalk zwak
17.5 4
15.0
]
12.5 4
10.0 4
7.5 A
5.0 4 F_max is 16.83 kN,
aantal kanten is 1, mechanisme is [3]
2.5 F_max is 14.06 kN,
' aantal kanten is 1, mechanisme is [3]
F_max is 17.61 kN,
0.0 4 aantal kanten is 2, mechanisme is [3] en [4]
T T T T T T T T
0.0 2.5 5.0 75 10.0 12.5 15.0 17.5

Verplaatsing (mm)

Kracht (kN)

Kracht (kN)

8-20°, moederbalk sterk

F_max is 8.87 kN,
aantal kanten is 1, mechanisme is [3]

F_max is 8.68 kN,
aantal kanten is 1, mechanisme is [3]
F_max is 9.12 kN,

aantal kanten is 1, mechanisme is [3]

T T
0.5 1.0 15 2.0 2.5 3.0
Verplaatsing (mm)

08-20°, moederbalk zwak

10 4

F_max is 8.30 kN,
aantal kanten is 1, mechanisme is [3]

F_max is 10.34 kN,

aantal kanten is 1, mechanisme is [3]
F_max is 7.97 kN,

aantal kanten is 1, mechanisme is [3]

2 4 6 8 10
Verplaatsing (mm)







